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Zusammenfassung @

1. Anforderungen/ Ziel

Es sollen anhand einer Anlageanalyse folgende Fragen beantwortet werden kdnnen:

- Wie gross ist die Leistungsreserve der bestehenden Kessel-Anlage?
- In welchen Anlageteilen liegt Optimierungspotential?
- In welchem Zeitraum soll die Initiative ergriffen werden um die Anlage zu Optimieren?

Die Analyse dient als Grundlage zur Entscheidung und Beantwortung oben erwahnter Fragen.

2. Zusammenfassung

Zusammenfassend kann gesagt werden dass die Leistungsreserve der bestehenden Anlage bei minimal ca. 130 kW liegt. Der Heizkessel arbeitet bei
Auslegebedingungen kurzzeitig mit einem aufgezeichnetem Spitzenwert von 63% der maximal mdéglichen Leistung. Eine Erweiterung des Fernwamenetzes ist
somit Problemlos méglich und auch wiinschenswert im Bezug auf die gesetzlichen und vom AWEL kontrollierten Bestimmungen.

Grosses Optimierungspotential liegt in der Pufferspeicherbewirtschaftung fuir den Volllast sowie fiir den Teillastbetrieb. Mit angepassten Parametern kann so
der Heizkessel schonender und effizienter genutzt werden.

Im weiteren wurde festgestellt, dass das Fernwérmenetz Temperaturmassig nicht gemass Planung betrieben wird. Die Vorlauf und Riicklauftemperaturen
liegen zu nahe bei einander was auf folgende Ursachen zurtick zufiihren ist:

- Die Vorlauftemperatur ist zu tief und konstant auf 70°C eingestellt anstelle 85°C
- Die Ricklauftemperaturist zu hoch, was bedeutet, dass nicht bei allen Stationen die Ruicklaufbegrenzung fachgerecht eingestellt wurde.
- Im weiteren ist es maglich, dass altere Anlagen nicht oder falsch saniert wurden und Hochhaltungen oder Uberstrémer vorhanden sind.

Die Folgen der abweichenden Temperaturdifferenz der ausgewerteten und geplanten Daten sind héhere Volumenstrome, was wiederum zu héheren
Elektrokosten der Umwalzpumpenfiihrt.

Die meisten Optimierungsmassnahmen kdnnen ohne grossen Aufwand zeitnah (ca. 1-2 Jahre) erledigt werden.
Gewisse Optimierungsmassnahmen sind Aufwendiger und mit grossem Aufwand verbunden (ca. 2-3 Jahre). (Ricklauftemperatursenkung)

3. Empfehlung
Das Fernwarmenetz sollte weiter verdichtet werden um den Heizkessel besser auszulasten.

Die Optimierungsmassnahmen im Bereich Pufferspeicherbewirtschaftung und Vorlauftemperatur sollten schnellst mdglich mit der Firma Schmid AG
angegangen und im Folgebetriebsjahr erneut Analysiert und verglichen werden.

Alle Ubergabestationen sind auf folgende Punkte zu untersuchen und anzupassen: Riicklaufbegrenzung aktiv? Hydraulisch richtig erstellt?

Wenn die beschriebenen Empfehlungen durchgefiihrt, erneut analysiert, verglichen und fur besser befunden wurden, sollte die Vorlauftemperatur gleitend
nach Aussentemperatur betrieben werden. (Beispiel [VL] 85°C bei [AT] -8°C zu [VL] 70°C bei [AT] 15°C, [RL] ca. 50°C begrenzt)



Grundlagen

1.1 Plane

- Plangrundlagen; Durena AG, Ubersichtsplan Fernwéarme vom 24.08.2018
- Plangrundlagen; Schmid AG, Einbauplan UTSR — 360.32-EN vom 16.02.2017
- Plangrundlagen; Durena AG, Revisionsplan R&I Schema HLKS vom 14.11.2017

1.2 Abklarungen

- Abklarung Auflagen Warmeerzeugerleistung, AWEL, Lufthygiene
- Abklarung Auflagen Ein- und Ausschaltungen der Kesselanlage, AWEL
- Abklarung Filterverflgbarkeit, AWEL, Feuerungskontrolle Leitfaden fiir den Kanton Ziirich, 20. September 2016

1.3 Dokumente/Besprechungen

- Planungshinweise / Informationen an den Planer / Anlagebauer, AWEL, 27. August 2012

- Abnahmeprotokoll Uberwachung Staubscheidung mittels Betriebsstundenzahler bei Elektrofilter, AWEL, Emissionskontrolle, 27. August 2012
- Hinweise fur Holzfeuerungen tiber 70 kW, AWEL, Emissionskontrolle, 27. August 2012

- Datenauslesung durch Firma Schmid AG, Eschlikon, Excel



Grundlagen

1.4 Eingebaute massgebende Anlagekomponente

Heizkessel

Schmid AG, UTSR 360.32, 360 kW
Elektrofilter

Meisterfilter, 6R250-240
Energiespeicher

Arno Steifnhofer AG, 20°000 |
Fernleitungsumwalzpumpen

2 x Grundfos, TPE3 40-180-S




Grundlagen

1.5 Warmeleistungsbedarf gemaéss PrinzipschemaHeizung [PS H]

Warmeleistung Fernwarme Wil (Heizunq)

Wérmeleistung Gemeindehaus: 37 kW
Wérmeleistung Sternen: 95 kW
Wérmeleistung Ridlingerstrasse 3a-d: 43 kW
Warmeleistung Primarschulhaus: 110 kW
Warmeleistung Kindergarten: 43 kW
Warmeleistung Alterswohnungen: 22 kwW
Warmeleistung Feuerwehr: 5 kw

Total Warmeleistung Fernwarme Wil (gem. PSH) : 355 kW




Grundlagen

1.6 Betrieb gemass Prinzipschema Heizung [PS H]

Temperaturen Fernwdrme Wil (Primér) Vorlauf soll Riicklauf soll Delta T soll Ve soll
Betriebstemperaturen Gemeindehaus: 85°C 53°C 32°C 995 kg/h
Betriebstemperaturen Sternen: 85°C 63°C 22°C 3713 kg/h
Betriebstemperaturen Ridlingerstrasse 3a-d: 85°C 53°C 32°C 1’155 kg/h
Betriebstemperaturen Primarschulhaus: 85°C 53°C 32°C 2'956 kg/h
Betriebstemperaturen Kindergarten: 85°C 53°C 32°C 1’155 kg/h
Betriebstemperaturen Alterswohnungen: 85°C 47°C 38°C 498 kg/h
Betriebstemperaturen Feuerwehr: 85°C 53°C 32°C 134 kg/h
Total soll Betriebstemperaturen Fernwérme Wil: ~ 85°C 56.2°C 28.8°C 10°606 ka/h




Grundlagen

1.7 Datenauslesungder Firma Schmid AG

Die Betriebsdaten der Fernwarme Wil wurden fiir folgende Betriebswochen ausgelesen:
2017: KW 37

2018: KW 02 — KW 52

2019: Kw 01

Folgende Parameter wurden ausgelesen:

*(] Speicherfihler 3

[*C] Racklauftemperatur *C] Speicherfihler 4
[*C] Abgastemperatur Speicherfdhler 5
[*C] Aussentemperatur Speicherfdhler &
[k'W] Kesselleistung Speicherfahler ¥
[FC] Messwert & Speicherfihler &

[*C] Rezirkulationstemperatur [35] Stellung Klappe Primarluft
Messwert 38 [¥] Stellung Klappe Sekundarl
hMesswert 39 [%2] 5tellung KElappe Primarluft
[mz/h] Massenstrom Kesselws %] Stellung Klappe Sekundarl
[FC] VL-Temp Gruppe 1 [35] Stellung Klappe Primarluft
[FC] RL-Temp Gruppe 1 [#2] Stellung Rezi-Klappe P1
[FC] VL-Temp Gruppe 2 [¥] Stellung Rezi-Klappe P2

*C] Speicherfdhler 10 [*C] RL-Temp Gruppe 2 [%] Stellung Rezi-Klappe P3
Haupt-VLvor Speicher  [FC] VL-Temp Gruppe 3 [#¢] 5tellung Rezi-Klappe P4
Haupt-VL nach Speicher [*C] RL-Temp Gruppe 3 3] Stellung Rezi-Klappe Sek
Haupt-RL vor Speicher  [*C] VL-Temp Gruppe 4 [*C] URE-Temp 1

Haupt-RL nach Speicher [*C] RL-Temp Gruppe 4 [*C] URE-Temp 2

=
=
=

=

[FC] Messwert 7

[*C] Yerbrennungstemp Deno
[*C] Yerbrennungstemp

[*C] Mauerungstemp

[Pa] Unterdruck

[3] 02

=

=

=

=

=

[m/s] Primarluft 1
[m/s] Sekundarluft 1
[m/s] Primarluft 2
[m/s] Sekundariuft 2
[*C] Speicherfdhler 1
[*C] Speicherfihler 2

Metz-VL

“C] Metz-RL

[FC] CeliGaskessel-VL
[FC] Cel/Gaskessel-RL
[m/s] Primarluft 3

[
[d
[°cl
el
[Fd
[Fd
[*C] Speicherfdhler ©
[°cl
el
el
[Fd
[d
[°cl
[

[FC] VL-Temp Gruppe 5
[*C] RL-Temp Gruppe 5
MMesswert 51
Messwert 52
Messwert 53

[Fa] Differenzdruck Patronenf mMesswert 54

[*C] URE-Temp 3

[FC] URE-Temp 4

[*C] URE-Temp 5

[¥2] Stellwert Abgasventilator
[3e] Stellwert Verbrennungsluf
[%c] Stellwert Rezirkulationsver

Fazit: In der Analyse der Daten wird auf das Betriebsjahr 2018 beschrankt. (Da Vollstandig vorhanden)

Um die Ubersicht zu bewahren, wurde nur ein kleiner Auszug aller Daten dargestellt.

Die Wichtigsten Daten werden folgend als Diagramm dargestellt, behandelt und beschrieben.
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1.8 Aussentemperaturverlauf 2018

In der Untersuchung werden zwei Betriebszusténde betrachtet:
1. |Vollast (100%)
2. |Teillast

Um die Betrachtung zu vereinfachen ein Auszug der Aussentemperaturen einer Wetterstation als Referenzwert fur das Jahr 2018.

Letzte 365 Tage ~

30°C

o W

10

-20°C

Ma
02.01

S0
25.02

Fr
12.04

Max. Temperatur [*(]

&8 Min. Temperatur [FC]

Mi
30.05

Niederschlagsmenge [Ifm?]

Mo
16.07

Sa
01.09

Do
1210

Di
0412

70 lim?

60 m?

50 lfim?

30 im?

20 im?

10 im?

Auszug: Daten der Station Wut6schingen-Ofteringen, 2018,
Quelle: https://www.wetter.com/wetter_aktuell/rueckblick/schweiz/wil_zh/CHOCH4378.html?sid=Q926&timeframe=1y

Fazit: Da die Wetterstation nicht in Wil ZH steht, sind abweichende Temperaturen maglich, der Trend allerdings ahnlich oder identisch.




Untersuchung auf Leistungsreserve

2.1.1 Voll-Last Betrieb

Die tiefsten Aussentemperaturen wurden in der Kalenderwochen (KW) 08 - 09 festgestellt. Zur Betrachtung der Leistungsreserve wurde der 28.02.2018 mit
einer durchschnittlichen Aussentemperatur von ca. - 6°C untersucht.

=| [*C] Kesseltemperatur v |l |r .| [FC] Ricklauftemperatur A . x1 . hd -| [FC] Aussentemperatur . hd ,T | < > 28.2.2018
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n | [*C] Verbrennungstemp wi|lno|> -| Speicher: [38] Istwert i |lul |® -| Leist.: [38] Stellwert halEild| | Kessel in Betrieb w || x100 v

100 - €= Kesselbetriebszustand (EIN)
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70 il S P o PR, N N M~ — ="
&0 = i
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Untersuchung auf Leistungsreserve @

2.1.2 Analyse Voll-Last Betrieb

Die tiefsten Aussentemperaturen wurden in der Kalenderwochen (KW) 08 - 09 festgestellt. Zur Betrachtung der Leistungsreserve wurde der 28.02.2018 mit
einer durchschnittlichen Aussentemperatur von ca. - 6°C untersucht.

n|[=qverbrennungstemp -+ |nol* -|Speicher:[%] Istwert v /|lx1 > -|Leist.: B Stellwert w /[0 [ =& || Kessel in Betrieb v ||x00 v

1 A A S P L i P i G e P e P G e AP ']*L']"' i ] S aaas, | ¥ | R R R L Pt G Rty KO Rt K Ry E Ry - Kesselbetriebszustand (ElN)
a0
:: ] e et T -+ VBPL i e MY ~ e [
"V
&0 b 4 €@ Speicherladezustand
% A | /] Lt
=t \ < e \\ "o \
. L 7 TN
30 ] AN = A &3 Kesselleistung
20
10
1]
f ¢ f 2§ Z @ @ @ :: R ® " :rEEEoc:cc;E
EEES R RS ST RS RS e R R R VBP n = Volllastbetriebspunkt n
Fazit: Trotz anhaltenden Aussentemperaturen von ca. - 6°C erreicht der Kessel nie einen Leistungsstellwert von 100%.

Der Heizkessel lauft bei «fast» auslege Bedingungen (-8°C) mehr als 10 Stunden auf minimallast! (30%)
VBP 1 = 63% Kesselleistung, VBP 2= 61% Kesselleistung
Ohne Beriicksichtigung kommender Optimierungen kénnte die Anlage um 37 % erweitert werden.

Gemass [PS H] angeschlossene Leistung von 355 kW, Kesselleistung maximal 227 kW => Erweiterungspotential minimal = 133 kW
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Optimierungspotential

3.1.1 Pufferspeicherbewirtschaftung Voll-Last Betrieb

Die tiefsten Aussentemperaturen wurden in der Kalenderwochen (KW) 08 - 09 festgestellt. Zur Betrachtung der Pufferspeicheroptimierung wurde der
28.02.2018 mit einer durchschnittlichen Aussentemperatur von ca. - 6°C untersucht.

@

n|[=qverbrennungstemp -+ |nol* -|Speicher:[‘3"o] Istwert v /|lx1 > -|Leist.: Bé] Stellwert

Befehl Leistungserhéhung

Befehl Leistungserhéhung

Befehl Leistungsreduzierung

Befehl Leistungsreduzierung

>l = 0 | Kessel in Betrieb X m ol
90
e
:: =) Pt~ T N — s e i Y ="
&0 e €™ Speicherladezustand
50 /""‘,” s L“H(M gz
i > M\ ;b‘x \ y &
30 / 7-' \ \ \‘L
20 / \ ﬁ Befehl Leistungserhéhun
/ / \ \ J .

10
. / \l \ {} Befehl Leistungsreduzierung

& 8 8 & 8 8/8 8 8/[&8 8 g 3 g 8 8 8 8 8 g

g & & 8 3 B8/ &2 5 B[ =2 = St SR T S &8

Fazit:

Die Schaltpunkte der Leistungserh6hung und Reduzierung liegen sehr nahe beieinander.
Wenn der Pufferspeicher h6her geladen und tiefer ausgenutzt wird, kann der Heizkessel langere Lastphasen durchlaufen.

Die Folge ist ein besserer Wirkungsgrad des Kessels welcher durch eine bessere Verbrennung resultiert. (Langere Lastphase)
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Optimierungspotential

3.1.2 Pufferspeicherbewirtschaftung Teil-Last Betrieb

Teillastbetriebe wurden in den Kalenderwochen (KW) 12 - 20 festgestellt. Zur Betrachtung der Pufferspeicheroptimierung wurde der 22.04.2018 mit einer
durchschnittlichen Aussentemperatur von ca. 18 °C untersucht.

n|[=qverbrennungstemp v |nolw -|5peicher: B4 Istwert v | v -|Leist.:[%] Stellwert

@

v [x1 [ 08| kessel in Betrico ¥ |0
100 T g i .
. 17 YT [P, & Kess.elbetrlebszustand(EIN)
. )4 Y@ A A I % €& speicherladezustand
=) o 1 o— i g
- i\ ANTT™N LA Fig
. A il AV/EI! LW/ AN
o I\ A TN [ 11\
\ L\ /
e ' ==X ' g ; 4m Verbrennungstemperatur
20 -
10
3 Ll S I —— e - vune e e Ienre N I N e Kesselbetriebszustand (AUS
‘ & 3 2 8\ 2 2 & 2 8 8 8 8 8 38 8 2 « e (AUS)
g =z 2 2 \& = &2 B B2 B = @ g 5 § &
\ 4} Befehl Heizkessel EIN
Befehl Heizkessel EIN Befehl Heizkessel EIN
L} Befehl Heizkessel AUS
Befehl Heizkessel AUS Befehl Heizkessel AUS
Fazit: Gesetzlichist in der Regel, téglich eine Einschaltung sowie ein darauf folgender kontinuierlicher Betrieb von 12 Stunden vorgeschrieben.

Momentan sind im Teil-Lastbetrieb téglich vier Schaltungen ersichtlich.

Der Schaltpunkt ,,Kessel EIN“ ist bei Pufferladezustand 58% zu hoch gewahlt und muss zwingend gesenkt werden.

Wenn der Pufferspeicher tiefer ausgenutzt wird, kann der Heizkessel Iangere «AUS», sowie Langere «EIN» Phasen durchlaufen.
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Optimierungspotential

3.2.1 Betriebstemperaturen Fernleitungsnetz

@

Vollastbetriebe wurden in den Kalenderwochen (KW) 08 - 09 festgestellt. Zur Betrachtung der Leistungsreserve wurde der 28.02.2018 mit einer

durchschnittlichen Aussentemperatur von ca. - 6°C untersucht.

H [*C) VL-Temp Gruppe 1 | |- . [FC] Haupt-RL vor Speicher | || x1 '.- [*C] Aussentemperatur ||l |x| £ > 28.2.201¢
90 -
80
70
60
50
40
30
20
10
o
el MN&_

€m Fernleitung Vorlauf
€m Fernleitung Ricklauf

€m Aussentemperatur

Teillastbetriebe wurden in den Kalenderwochen (KW) 12 - 20 festgestellt. Zur Betrachtung der Betriebstemperaturenwurde der 22.04.2018 mit einer

durchschnittlichen Aussentemperatur von ca. 18 °C untersucht.

Q) VL-Temp Gruppe_1 w|lul | - ra Haupt-RLvorSp;(her hall F{E4 - ra Aussentemperat;r Tl|dad |= .( > . 22.4.2018
oy
80
i — &m Femleitung Vorlauf
. €m Fernleitung Riicklauf
40
30
—
2 &= Aussentemperatur
10
o
il
Fazit: Die Vorlauftemperatur ist in beiden Betriebsféllen konstant bei 70°C fixiert.

Im Vollastbetrieb wird eine durchschnittliche Riicklauftemperatur von 62°C erreicht.

Im Teillastbetrieb wird eine durchschnittliche Riicklauftemperatur von 68°C erreicht.

14



Optimierungspotential

3.2.2 Betriebstemperaturen Fernleitungsnetz, Vergleich Soll zu Ist Zustand

Soll-Zustand gem. Auslequng Ing. (Volllast)

Temperaturen Fernwarme Wil (Primar) Vorlauf Rucklauf DeltaT Ve
Total Soll Betriebstemperaturen Fernwarme Wil:  85°C 56.2°C 28.8°C 10’606 kg/h
Total Ist Betriebstemperaturen Fernwarme Wil: 70°C 62°C 8°C 38’154 kg/h (rechnerisch ermittelt)
H T T T T T I T T TFES 40-180-5, 1°230 V. H | [TPE3 40-1805, 1230 V.
" @=10.6 mh B iml Ty e i e
H=11m H=1292m
n =78 %/ 3857 pm n=289 % /4363 pm
20 Fardermadium = Wasser 20 A Fordemedium = Wasser
. 100% Medientemperatur wahrend des Betriebes = 60 *C __100% Madizntemparstur wahrend des Betriebes = 60 °C

Dichte = 983 2 kg/m®

Dichte = 923.2 kg/n?

VBP IST

VBP Soll

Eta Pumpe =67.2 %
Eta Pumpe+Motor+Frequenzumnchter =566 %

Ets Pumpe = 73.7 %
Ets Pumpa+Motor+Fraquanzumrichter = 63 2 %

14 18 18 20 22 24 25 28 Q [m¥h] 2 4 8 8 10 12 18

-
20 22 24 26 28 Q [mi'h]

e
]
1000

P1 [Motor * Frequenzumrich

VBP IST

1 (Motor + Frequenzumiich

P2

(D
VBP Soll

P1 (Motor = Frequenzumrichtar) = 543.2 W
P2=461.8 W
NPSH=1.08m

P2

P1 (Motor + Frequenzurmrichter] = 874.1 W
P2=T7489 W
MPSH =225 m

Fazit: Die zu kleine Temperaturspreizung erhéht den Volumenstrom sowie den Wiederstand was zu hohen elektrischen Kosten fuhrt.

Die Vorlauftemperatur muss gemass Schema auf 85 °C erhéht werden um den Pumpenstrom zu senken.

Alle Ubergabestationen miissen auf die vorgeschriebene Riicklauftemperaturbegrenzung gepriift und gedrosselt werden.

15



Optimierungspotential

3.2.3 Betriebstemperaturen Fernleitungsnetz, Vergleich Soll zu Ist Zustand

Soll-Zustand gem. Auslegung Ing. (Teillast)

Vorlauf
85°C
70°C

Rucklauf DeltaT

56.2°C 28.8°C
68°C 2°C

Temperaturen Fernwarme Wil (Primar)

Total Soll Betriebstemperaturen Fernwarme Wil:
Total Ist Betriebstemperaturen Fernwarme Wil:

VO
1060 kg/h
15'262 kg/h

Férdermadium = Wasser
Medientemparstur wihrend des Batiebes = 60 °C
Dichte = 983.2 kgim®

TBP IST

Ny

Eta Pump= =T4.6 %
Eta Pumpe+Motor+Frequanzumrichier = 62.1 %

etz
(%]

100

&0

[ 60

40

20

“ e 0E0s raa0y| H
[m] — 1 ™ [m]
Q=1 min
H=Tm
n=61% 3009 mm
20 Fordemeadium = Wasser 20
_ liow Mediantamparatur wanrend das Satrebes = 50 *C | lwo%
o Dichte = 883 2 kg/m? 3
i 15
14 14 |
i 12
10 100 1
‘) | 8P soll B .
5 Lso 8
¥
gl i
142 Lao
2 {20 2
Eis Pumps = 16.7 %
i Eia Pumpe+Motor+Frequenzumrishter = 11.6.% | a T ;
] H 5 g 10 12 14 15 18 20 22 24 26 28 " Q [mem] -
[.':] [ I Nﬁfir w
h 1000
1000 25
P1 (Motor + Fraquenzumrichier)
200 |
800 20
= Fa
500 T r18
400 Lo
200 TBP SO” P1 {Motor + Frequenzumrichter) = 158.6 W |- &
P2=112.1W
NPSH = 0.17 m
0 o

20

22 24 25 28 Q [m¥h]

P1 (Mator + Frequenzumrich

P2

TBP IST

P1 (Motor+ Frequenzumrichter) = 458.5 W |-

P2=3819W
NPSH=218m

NFSE
[m]

Fazit: Dito Fazit 2.2.2

Die Pumpenstromaufnahme liegt momentan im Teilbetrieb 4 x héher als bei korrekt eingestellten Temperaturdifferenzen.
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Optimierungspotenital und Zeitpunkt der Optimierung @

4.1 Pufferspeicherbewirtschaftung

Um den Betrieb des Heizkessels im Volllast- sowie im Teillastbetrieb zu verbessern und méglichst nahe an die gesetzlichen Vorgaben heran zu kommen,
sollten bereits in der Heizperiode 2019 die Parametereinstellungen durch die Firma Schmid AG vorgenommen werden. Im Folgebetriebsjahr missen die
angepassten Parametereinstellungen sowie das Verhalten der Anlage tiberprift und eventuell nachjustiert werden.

« Entladezustand des Pufferspeichers um min. 25% tiefer einstellen
e Einschaltpunkt der Heizung um min. 25-30% tiefer einstellen
e Parametrierung andern durch Firma Schmid AG

1 . < Rasch und jederzeit moglich, Frihling 2019

» Auswirkung im Volllastbetrieb auswerten
» Auswirkung im Teillastbetrieb auswerten
2 = Nach einem Betriebsjahr ca. Frihling 2020

» Nachjustierung der Parameterveranderung
3 « Nach Auswertung ca. Friihling 2020
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Optimierungspotenital und Zeitpunkt der Optimierung

4.2.1 Betriebstemperaturen Fernleitungsnetz

@

Um den Betrieb des Fernwérmenetztesim Volllast- sowie im Teillastbetrieb zu verbessern und méglichst hohe Temperaturdifferenzen zwischen Vor- und

Rucklauf zu erreichen, sollten bereits in der Heizperiode 2019 die Parametereinstellungen durch die Firma Schmid AG sowie die Kontrollen durch die

Lieferanten vorgenommen werden. Im Folgebetriebsjahr miissen die angepassten Parametereinstellungen sowie das Verhalten der Anlage tberprift und
eventuell nachjustiert werden.

1.

1.1

«Vorlauftemperatur um 15°C auf 85°C erh6hen
eParametrierung &ndern durch Firma Schmid AG
*Rasch und jederzeit mdglich, Frithling 2019

=Kontrolle der Riicklaufoegrenzung aller Ubergabestationen

«Hydraulische Einbindung aller Ubergabestationen iiberpriifen

=Aufnahme durch Projektleiter Fernwarme und Fachfirma der jeweiligen Ubergabestation
«Nur in der Heizperiode mdglich, Zeitaufwand pro Ubergabestation ca. 1-2h

«Auswirkung im Volllastbetrieb auswerten
eAuswirkung im Teillastbetrieb auswerten
*Nach einem Betriebsjahr ca. Friihling 2020

<Nachjustierung der Parameterveranderung
eNach Auswertung ca. Frithling 2020
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Optimierungspotenital und Zeitpunkt der Optimierung @

4.2.2 Betriebstemperaturen Fernleitungsnetz

Wenn Punkt 3.2.1 bis 2020 angepasst und verbessert wurde, kann im weiteren ein gleitender Betrieb der Vorlauftemperatur in Abh&ngigkeit zur
Aussentemperatur eingestellt werden. Diese Massnahme senkt den Pumpenstromaufwand erneut. Ist allerdings zum heutigen Zeitpunkt nicht ratsam.

« Vorlauftemperatur gleitend nach Aussentemperatur einstellen
e Parametrierung andern durch Firma Schmid AG
1_ e Erst nach Massnahmen gem. Punkt 3.2.1 mdglich, frihstens Winter 2020

e Auswirkung im Volllastbetrieb auswerten
e Auswirkung im Teillastbetrieb auswerten
7. » Nach einem Betriebsjahr ca. Frithling 2022

e Nachjustierung der Parameterveranderung
3 e Nach Auswertung ca. Friihling 2022
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Finanzielle Auswirkung auf den Warmeverbund

5.1 Optimierungsmatrix

Optimierungsmassnahme

Anpassung der Parameter
Pufferspeicherbetrieb Volllast

Anpassung der Parameter
Pufferspeicherbetrieb Teillast

Erhohung Vorlauftemperatur

Kontrolle + Anpassung aller
Ricklaufbegrenzungen

Vorlauftemperatur nach
Aussentemperatur gleiten

Investitionskosten

Ca. 1°000.00

Ca. 1°000.00

Ca. 1°000.00

Ca. 7°000.00

Ca. 1°000.00

Auswirkung

Mittel

Hoch

Hoch

Hoch

Tief

Dringlichkeit

Hoch

Hoch

Mittel

Mittel

Tief

@

Empfehlung

Nach
Maoglichkeit

Zwingend

Nach
Maoglichkeit

Nach
Maoglichkeit

Eventuell
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Anhang

6.1 Grundlagen Vorschriften AWEL

Bauqir.ektion AWEL amt fiir
Kanton Zu rlch Abfall, Wasser, Energie und Luft

Lufthygiene
Emissionskontrolfe

‘Stampfenbachstrasse 12, 8090 Zirich
Telefon: 043 259 30 53

Stand Ziirich, 27. August 2012 Tolefeoe (432900178
Internet: www.awel.zh.ch

Hinweise fiir Holzfeuerungen iiber 70 kW

Information zum Inverkehrbringen von Kohle- und Holzfeuerungen nach Artikel 20 der Luftreinhalte
\’emrduung (LRV):

ig hergestellte F und h ich in Kleinserien hergestellte Feuerungen fiir feste Brennstoffe
(Kohle und Holz) mit einer Feuerungswirmleistung bis 350 kW diirfen nur in Verkehr gebracht werden, wenn die
Bestimmungen gemiss Artikel 20 Absatz | Buchstabe h erfiillt sind. Die Anlage muss iiber ein entsprechendes
Geriteschild verfiigen, welches sichtbar angebracht sein muss (Anh. 3 Ziffer 24 LRV). Weitere Auskiinfte dazu unter
dmin.ch/luft/00632/00638

Emissionsgrenzwerte LRV und Massnahmeplan Luftreinhaltung (MaPla) fir Naturbelassenes Holz,
Holzbriketts- und pellets und Restholz

Feuerungswiirme- Grenzwerte* in mg/Nm’ Bemerkungen
stoffe/Staub
70 kW 0+ 1000/ 500* *giiltig ab 1.1.2012; (a) und (b)

iber 500 kW 20 500 (b)

iiber T MW 20 250 (b)und (c)

diber 10 MW* 10 150 (b), (¢) und (d)
*Die Granzwerte geficn beziglich Normbedingungen, trocken und bis | MW FWL auf 1 1MW auf [1%
B fchalt im Abgas. ** Feuerungswir (FWL) = menge x unterer Heizwert.
Falls auf dem Ty d nur die firmel g ben ist, gilt fiir das Maximum der FWL =
Nennwiirmeleistung x 1.2.
(a) FesistofF fur i mit einer irmeleistung bis 120 kW und mit

beschickt: 100 mg/m’. Galtig ab 1.1.2012.

b) Uberwachung der Entstaubung (Filteranlage): Fiir die Beurteilung hinsichtlich Einhaltung des Feststoffemissionsgrenzwerles iber die zesamte
b c I T icrlich betrichenen Dics kann mittcls Aufzei ciner
dafiir gecigneten sse (z.B.: Stundenziihl g iiber Filter im Abzas.
ilterwa i der mit ciner iexli welche die Kontrolle srmaglicht, susgefahrt werden, Auf
Verlangen oder im Rahmen der periodisch istein Nachweis fiber dic Einhaltung des
iiber dic zesamitc drde vorzulezen
) aber 1500 £ NOwh dirfen dic Stiskoxid-Emissionen 130 mg/mS3 nicht berschreiten. Bei mit ciner Entsti ichtung gill

iak und Ammoniumverbindun,
richtung ist mittels ein

fiir Ammor

gegehen als Ammoniak cin Grenzwert von 30 mg/Nm”. Der korrekte Betrieh der
eten Betrichs- oder Dies kann mittels Aufzeichnung
im Reaktionshereich) oder

ebrah, Tempart
mi ciner rlichen Sti welche dic Kontroll licht. ausgefiht werden.
(d) Grenzwent fiir gasfirmige organische Stoffe, angegehen als Gesamtkohlenstoff (C) ist 50 me/Nm”

Sanierungsfristen fiir Feuerungsanlagen mit Hn]zbrennstoﬂ

Fiir Hol. I mit einer F iiber 70 kW, in denen naturbelassenes Holz oder Resthol
nach Anh:mg 5 Zlﬂ'er 31 Abs. [ lit.a—< LRV verbrannt wird, gelten fiir die Einhaltung der in Anhang 3 Ziffer 522
LR folgende i
Feucrung:
Naturbelassenes Holz bis Restholz bis
diber 70 kW bis 500 kW 31. Dezember 2021 31. Dezember 2016
diber 500 kW 31. Dezember 2017 31. Dezember 2012

Baudirektion i
Kanton Zirich Seite 2

Altholz und Restholz und das Abfallrecht

Altholzfeuerungen (Feuerungen fiir Holz aus Gebiudeabbriichen, llenholz. Umbauten, Holzmébeln, Palletten)
sind Abfallanlagen und es gelten strengere und gegeniiber der LRV verschirfte Anforderungen hinsichtlich
Emissionsgrenzwerten und Betriebsiiberwachung als bei Holzfeuerungen. Diese Anforderungen kénnen nur in grossen
Anlagen im Bandlastbetrieb, mit effizienten Staubabscheidern und Entstickungseinrichtungen eingehalten werden. Um
auch eine allfillige Dioxinbildung zu vermeiden ist eine besonders hohe und konstante Verbrennungstemperatur nétig.
Die gebauten Anlagegréssen gehen aus technischen und wirtschaftlichen Griinden einiges iiber die minimale geforderte
Anlagengrosse der LRV von 350 kW hinaus (bestehende Anlagen grésser 10 MW). Fiir die Verbrennung von Altholz
und problematischem Holz (mit Holzschutzmittel behandeltes Holz wie zB.: Telefnnstangen. Bahnschwellen,
behandeltes Abbruchholz aus dem Aussenbereich) sind eine abfallrechtliche Errichtungs- sowie eine
Betriebsbewilligung erforderlich. Letztere sind ab einer Verbrennungsmenge von 10°000 Tonne/Jahr
umweltvertriglichkeitspflichtige Anlagen. Es ist verboten, Abfille im Freien auf 6ffentlichem oder privatem Grund
abzulagern oder stehen zu lassen. In Holzfeuerungsanlagen mit einer Feuerungswiirmeleistung bis 70 kW darf nur
naturbelassenes Holz und kein Holz, das bemalt, beschichtet, verleimt, behandelt oder in anderer Weise belastet ist und
kein Altholz verbrannt werden.

Entsorgung von Asche und Filterstaub iiber die Kehrichtverbrennungsanlage

Kleinere Aschemengen sollen iiber die éffentliche Kehrichtabfubr entsorgt werden. Rostasche aus der Verbrennung von
naturbelassenem Holz kann auf einer Inertstoffdeponie abgelagert werden. Rostasche aus der Verbrennung von
Restholz, Altholz oder problematischem Holz ist auf einer Schlacke- oder Reaktordeponie abzulagern.

Stand der Technik und Hinweise zu emissionsarmen Betrich

Neue stationiire Anlagen miissen so ausgeriistet und betrichen werden, dass sie dem Stand der Technik entsprechen. Die
Emissionsgrenzwerte sind iiber den ganzen Betrichsbereich ( Volllast und Teillast) einzuhalten. Im Rahmen des BFE-
Projekts (BFE: Bundesamt fiir Energie) QM Holzheizwerke wurden Qualititsstandards fiir energieeffiziente,
umweltfreundliche und wirtschaftliche Holzfeuerungen grisser 100 kW definiert. Diese sollten zumindest fiir
Holzfeuerungsanlagen ab 70 kW im Sinne einer Empfehlung angewendet werden. Unter
http://www.qmholzheizwerke.ch sind ionen und Kontakte aufgefiihrt. Dazu mochten wir beziiglich eines
emissionsarmen Betriebs insbesondere, jedoch nicht abschliessend, auf folgende generellen Massnahmen hinweisen:

* Verzicht auf einen Gluthettunterhaltsbetrieb und dafiir Einbau einer automatischen Ziindung. Zumindest ist ein
allfilliger Glutbettunterhalt hinsichtlich Emissionen so zu minimi dass mit einem geniigend hohem
Kamin keine erhebliche und listige Immissionen in der Nachbarschaft entstehen.

+ Einbau cines geniigend grossen Wirmespeichers (auch bei Anlagen mit Teillastrezelung)

+ Vermeiden von i sionierten Warmeerzeugern und von Schwachlastbetrieb inkl. Ein/Aus-Betricb. Wir
empfehlen bei Teil- und Schwachlastbetrieb auf Griinschnitzel/Brennstoff mit hohem Wassergehalt zu verzichten.
Fiir diese Brennstoffe soll eine geniigend hohe Grundlast eingestellt werden.

a1

* Auswanl emes 1ur die Anlage zulassigen und hinsichtiich Stuckigkeit und Feuchligkelt geeigneten Brennstotts.
Die Brennstoffqualitit ist periodisch zu kontrollieren.

+ Emnbau einer Leistu und Verb g lung nach dem Stand der Technik
Steht fest oder wird im Klagefall vermutet, dass die Anlage nicht fachgerer:hl betrieben wird und Rauchemissionen-
oder Geruchsimmissionen aufireten, kann die Behdrde zusitzliche Emissiol und Untersuck 1 zur

Beurteilung eines ordentlichen Betriebes veranlassen.

Kaminmiindungshéhe

Die Kaminmiindungshéhe ist so zu realisieren, dass die Geruchs- oder Schadstoffemissionen nur stark verdiinnt die
Anwohner erreichen kénnen. Die Kaminempfehlungen BAFU definieren Mindestanforderungen im Sinne der Vorsorge.
Eine vorsorgliche Beurteilung von topografischen und meteorologischen Gegebenheiten ist aufiiindig und nicht in
jedem Fall mit der Bewilligung abschliessend. An der Kaminhéhe sollte nicht gespart werden, denn insbesondere bei
einer Stérung der Anlage (z.B. bei Ausfall Staubfilter oder bei Rauch- und Geruchsentwicklung infolge unvollstindigen
Verbrennung/Schwachlastbetrieb) ist der Kamin die stets noch verfiigbare Anlageeinrichtung zur Minderung von
schidlichen oder listigen Einwirkungen in der Umgebung.

Diese Erliuterungen und Hinweise werden periodisch neuen Prk:nnhnss:n anzcpasst und dicnen lediglich zur allgemeincn Information Orienticrung.
Es konnen keinc Rechtsanspriiche daraus abgelcitet werden und es wird m rechtlichen verwiesen. Fiir Auskiinfte
kénnen Sic sich an Herm Angelo Papis, AWEL, Abt. Lufthygicne, Tel. 0-1; 259 56 35 wenden. Weiter verweisen wir auf unsere Homepage
Htp://sewew. uft zh.ch/

L 1ot ab 70 k! Betrie und
Karmn socx
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Anhang

6.1.2 Grundlagen Vorschriften AWEL

Kanton zoncn
Baudrsktion
Am¢t for Abfall, Waszer, Energle und Luft
Lufygiene.

27. August 2012
13

mation an den

F {Auszug g

a) Die Emissionsgrenzwerte (EGW) der Lufireinhalte-Verordnung (LRV) baw. der Ver-
ordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung vom 9. Dezember 2009 des Kantons
Ziirich (MaPYa) diirfen Gber den ganzen Betriebsbereich nicht Gberschritten werden.

b) Die Warmeerzeugerieistung zusammen mit einem geniigend grossen Wamespei-
chervolumen ist fachgerecht gemass dern Stand derTEchn* dem Warmebmrfsu
anzupassen, dass die
Holz, Wassergehalt des Brennstoffes bis 35% (‘W 35 als Richtwert), pm Tag in der
Regel nur einmal angefeuert werden soll und die Anlage eine minimale Auslastung
pro Tag von mindestens 12 Stunden kontinuieriichem Betrieb grosser als die Minimal-
last, bei der die Emissionsgrenzwerte noch eingehalten werden, ausweisen muss
{Art. 15 Abs_ 5 LRV und Anhang 3 Ziffer 521 Abs 1 LRV).

c) Ni mit einem des iber 35% (W 35 als
Rldmver(} dilrfen in der F a nur im Dau ieh mit einer
minimale: ro Tag von mil 20 Stunden Betrieh
und im Vd\lasmerelw grosser 50% der Nennwarmeleistung verbrannt werden (Art
15. Abs. 5 LRV und Anhang 3 Ziffer 521 Abs.1 LRV).

d) Der Holzheizkesse! fur Pellet muss gine mlnlrrla\eAuslasmng pro Anfeuem / Ein-
schalten von mit 3 Stunden em Betrieb grosser als die Minimal-
last, bei der die Emissionsgrenzwerte noch eingehalten werden, ausweisen. (Art 15.
Abs. 5 LRV und Anhang 3 Ziffer 521 Abs.1 LRV).

e) Der al 1 beschickte | ist fiir den Betrieb mit frockenem Holz mit
einer 1 Zindung au: . {Art 15 Abs. 5 LRV und Anhang 3 Ziffer
521 Abs.1LRV).

f) Inderk ing dirfen nur k verbrannt werden, die aufgrund ihrer

Art, Qualitat und Feuchtigkeit fir das Verbrennen in diesen Anlagen geeignet sind
{Anh. 3 Aiffer 521 Abs.1 LRV).

g) Die Einhaltung des Emissionsgrenzwertes fir Feststoffe ist dauvernd zu Uberwachen.
Dies kann mittels Messung und Auswertung der Feststoffernissionen oder einer ande-
ren geeigneten Befricbsgrosse erfolgen (Art. 13-16 LRV und § 8 Abs. 3 und 5 MaPia).

h) Falls auf dem Typensl:hl\d nur die Nemwarmeialshmg angegeben ist, gilt als Maxi-
mum der Feuen ing dit mulfipliziert mit dem Fak-
for 1.2 (§ 8 MaPla)

Erfduterungen

Die Beh@rde macht Vorgaben in Buchstaben b) bis g) der Bestimmungen beziiglich Be-
triebsdauer und Anfahr- und Abfahrzeiten, so dass der erforderliche Filter/der geforderte:
Feststoff (Staub)-EGW seine Wirksamkeit erhait und moghd'lst wenig Anfahr- und Ab-
fahrzeiten sowie mit. entstehen kannen.

n Bavdinekon
23

Pro Tag in der Regel nur einmal anfeuern

Ein Kaitstart von 15 Minuten Dauer entspricht etwa 2% der geforderten 12 Stunden Be-
triebszeit pro Anfeuerung. Im Winterbetrieb kann eine Anlage mit einer Anfeuerung Gber
mehrere Tage kontinuierich mit genligend hoher Last laufen. Im Sommerbe-
frieb/Teillastbetrieb sind allenfalls zwei bis vier Staris erforderlich. Solange der Staub-
EGW 95% der gesamien Betriebszeit (.Feuer Ein"-Dauer) eingehalten wird (Filterwirk-
samkeitsdauer), sind mehr als ein Start pro Tag moglich. Die Anzahl Staris pro Jahr ist
jedoch auf maximal 500 Starts bei Anlagen 100 kW bis 500 kW und maximal 1000 Starts
bei Anlagen bis 100 kW begrenzt

Trockenes Holz (W 35 als Richtwert)

Glutbettunterhaltbetrieb muss mit der in B e) autc i 1 Zin-
dung vermieden werden kinnen. Solange die F\lmmlmsxnkellsﬂaue! elm;ahalhen wmj
und die automatische Ziindung auch bei 1 einwandfrei

sind auch Schnitzel mit Wassergehalt bis 45% (W45) moglich.

0 F

In der Praxis werden in der Regel kontinuierich gemessene Anlage-| Bemebsgmssen Zu-
sammen mit den aus der trolle

grossen zur Beurteilung beziglich Erlhalhmg des Stmbemlsslunsgrenzwerles herange-
Zogen.

Beispiel Elektrofilter

Anlagen-Betriebsgrossen: Signal Bypass-Klappe dicht geschlossen, Signal Strom-
Elektrafelder Ein® und Signal Verhmnurlps\u&vermlalnr Ein" { “Feuer Ein”). Dua Behdr-
de kontrolliert das Elini mschenda‘l B F -Ein*
{Stunden Abgas unter den inigt) und den i den des
Kessel Feuer Ein". Dieses Verhalinis muss mindestens 95% sein.

Es wird ausdricklich darauf hi dass die Betri 1 Feinstal weider
+Ein" nur dann gezahit werden diirfen, wenn die Bypass-Klappe vollsténdig und dicht ge-
schiossen ist (kein Abgas uTlstmrrﬂ den Staubabscheider), das Abgas unter den Staub-
grenzwert ider .Ein") und die Befriebsstunden des Kes-
sel gezdhlt werden. DIE Belnebsslunden des Kessels Feuer Ein® miissen gezahlt wer-
den, sobald ( ntilator ,Ein® = Feuer Ein").

Dass die Si : einwandirei ieren ist Sache des
Betreibers. Falls ein Slgna\ausfal\ beim Kessef ansteht gilt: Die Betriebsstunden des Kes-
sel _Feuer Ein” missen trotzdem gezahit werden, und falls Signalausfall beim Feinstaub-
abscheider oder bei der Bypass-Klappe ansteht gilt: Betriebsstunden Feinstaubabschei-
der Ein" dirfen nicht weiter gezshit werden.

Anlagen ohne Staubabscheider

Zurzeit ist es lediglich bei Pellet-Feuerungen nach dem Siand der Technik bis 500 kW in
der Regel maglich, den Staub EGW von 50 mg/m® iber den ganzen Betriebsbereich ohne
Filter eis Auf eine i e Ul g kann in diesem Fall unter fol-
genden Voraussetzungen verzichtet werden

Bautrekticn
=

» Der Staub EGW wird anlasslich der Kontrollmessung bei Volllast und Teillast mit we-
niger als 80% ausgeschopft (40 mgim®).

« Die bei der Kontrollimessung verwendete Pellet-Qualitit darf im weiteren Betrieb der
Anlage nicht gedindert werden.

»  Jahriich Wartung- und durch Senice (S it an Voll-
zugsbehbrde) werden durchgefiine

«  Zweijahriiche Uberprifung durch eine i gemass LRV,

Stand der Technik bei Schni oder wgen ist der Einbau

eines Staubabscheiders. Will der Betreiber auf den Einbau eines Staubabscheiders nach
dem Stand der Technik bei der erwahnten Anlage verzichten, so hat er mittels einer Ab-
gasmessung den Nachweis zu erbringen. dass die Anlage bei allen Brennstoffkombinati-
onen und Lastféllen die EGW Uber den Betriebsbereich einhalten kann. Geméss § 8
Abs. 3 der Verordnung zum MaPia ist die Einhaltung des Feststoff EGW dauemd zu
berwachen. Ohne Elnhau ﬂnﬁ Staubabscheiders nach dem Stand der Technik ist dies
mit einer konti g im Abgas der H zu realisieren,
und die ordentiiche Emissionskontrolle muss bei diesen Anlagen jahriich durchgefGhrt
werden.

Abnahmeprotakall

Spétestens 12 Monate nach der Inbetriebnahme hat der Betreiber dem AWEL einen ent-
sprechenden Nachweis mittels Abnat des , Worin
bestifigt wird, dass die Ul g des F i ges §8
Abs. 3 und 5 der Verordnung zum MaHﬂ funidioniert. Muss

werden, dass die Einhaltung des Staub-EGW (ber den gesamten Betriebsbereich sich
nicht unirmngsgemass mit Betrisbsgrossen dGberwachen lisst, ist die Staubliberwachung
mittels \er oder g

Weitere Hinweise im Internet unter Homepage:

AWEL: Sanierung Holzfeuerungen ab 70 kW unter http:iiwww.awel.zh.ch/
QME chi

Holzenergie Scrmelz rmn‘.‘twww holzenergie.ch/

Verenum Ingenieurbilro fiir Verfahrens-, Energie- und Umwelttechnil:
httpifwww.verenum.ch/
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Anhang

6.1.3 Grundlagen Vorschriften AWEL

Baudirektion
Kanton Ziirich

Stand Ziirich, 27. August 2012

AWEL Amt fiir
Abfall, Wasser, Energie und Luft

Lufthygiene
Emissionskontrolie

Stampfenbachstrasse 12, 8090 Zirich
Telefon: 043 259 30 53

Telefax: 043 259 51 78

Internet: www.awel.zh.ch

Abnahmeprotokoll Uberwachung Staubabscheidung mittels
Betriebsstundenzahler bei Elektrofilter

Hinweise und Erlduterungen zu diesem Abnat stehen auf dem Merkblatt Vollzug

Staubiiberwachung.

K: durch Betreiber/Planer/Licferant zu i 1.0.: ja, ord dss, wird erfiillt./
Kontrollliste

Wird der Staubemissionsgrenzwert (EGW) withrend
dem Abscheidebetrieb in allen Lastbereichen (bei
Voll- und Teillast) und verwendeter
Brennstoffqualitit eingehalten?

Umfasste dic Messung auch die Abreinigungszyklen
des Filters?

Wie lange dauert der Abreinigungszyklus?

Sobald Feuer im Kessel vorhanden ist, muss der
Zihler . Feucrung Ein* laufen.

Bei Signalausfall von Betriebsgrdssen zum Zihler
..Feuerung Ein, muss der Zihler .,Feuerung EIN*
fiir dic Auswertung trotzdem zéhlen.

Falls der babscheider-Bypass nicht
geschlossen ist, bei Stérung Bypass oder dessen
Signalausfall darf der Zahler ,,Staubabscheider in
Betrich® nicht zihlen.

Der Ziihler ..Staubabscheider in Betrieb™ liuft nur
dann, wenn Zihler ,Feuerung Ein" liuft/im Kessel
Feuer ist und dic Bypassklappe dicht geschlossen ist.

Betri die den ordentlichen Betricb der
Staubabscheidung festhalten sind inklusive deren
erlaubten Bereich (Anzahl Elcktrofelder,
Spannung/Strom) dokumentiert und kénnen an der
Anlage durch den Kontrolleur nachvollzogen
werden.

b

Kontrolle der Betriebsstundenzihler hinsichtlich
Manipulationsgefahr.

Kontrolle der Freigabesignale fiir Filter-Zihler und

K i0 Bemerkungen

- Beilage letzter

Emissionsmessbericht.
Vollast/Teillast.

Dauer Minuten

Zugriff nur durch

tijm;
& Baudirektion
Kanton Zarich

Kontrollliste K io

Umgang mit Storungen sind nachvollziehbar
dokumentiert.

Die Abgastemperatur wird erfasst werden. Bei
Anlagen grosser 500 kW mit Datenspeicher und
Auswertung.

Ein- und Ausschaltwerte Filterbetrich
(Temperaturen) sind dokumentiert/bekannt.

Stundenzihlerstand am

Seite 2
Bemerkungen
Einschalttemperatur: °0c
Ausschaltemperatur: o
Filter h/a
Feuerung hia

Der Kontrolleur (Betreiber/Lieferant/Planer) bestitigt die Richtigkeit der Oben gemachten

Angaben.

Ort/Datumy/Unterschrift KontrolleurIn/Firmenstempel

Beurteilung Behdrde:

Die Uberwachung Staubabscheidung erfiillt die Anforderung zu einem aus lufthygienischer

Sicht ordentlichen Betrieb.

Die Uberwachung Staubabscheidung muss beziiglich Oben angemerkten Mingel

nachgebessert werden.
Ort/Datumy/Unterschrift
e P a0 70 KA
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Anhang

6.2 Planunterlagen (GRPL Wil ZH)
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6.2.2 Planunterlagen (PS H Wil ZH)
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